
計畫管理系統產出

經濟部工業局 108 年 12 月 23 日  審查通過

 
經濟部工業局108年度

 
專案計畫期末執行成果報告

 
計畫名稱：智慧機械用材料產業推動計畫(2/2)
 
執行期間：
 
全程：自107 年 01 月 01 日 至108 年 12 月 20 日
 
本年度：自108 年 01 月 01 日 至108 年 12 月 20 日
 

 
主辦單位：經濟部工業局
 
執行單位 ：財團法人工業技術研究院



計畫管理系統產出

經濟部工業局 108 年 12 月 23 日  審查通過

第 一部分　目錄
 

第一部分   計畫執行成果摘要 I



計畫管理系統產出

經濟部工業局 108 年 12 月 23 日  審查通過 I

第一部分  計畫執行成果摘要表

組別 民生化工組

計畫名稱 智慧機械用材料產業推動計畫(2/2)

受委託單位 財團法人工業技術研究院

政府經費(元) 20,030,000

計畫中文摘要

    本期程計畫輔導國內相關材料廠商建立感測模組材料、精密驅動/傳動材料、結構模組
材料及表面改質功能材料等技術輔導。完成技術輔導計7 項次、7家次，促成廠商投入自籌
款達6,680千元，本計畫技術輔導帶動投資達2.69億元、增加產值達3.41億元，其中輔導技
術包括:智慧運具熱介面複合材料技術、精密驅動用高值銅合金漆包線材、低振噪散熱馬達
封裝材料-熱介面材料技術、智慧機械清潔元件技術、車體輕量化碳纖複材之應用開發、智
慧化運具用高精密模具表面改質技術整合、精密切割機環保鑽石電鍍線開發。並推動研發
政府補案計畫之申請1案。
    完成4項智慧機械關鍵材料技術評估切削用低粉塵複合材料技術、無人車sensor相關材
料技術、非接觸式轉矩感測器薄膜材料、精密機械設備用高溫靜電防護技術技術；建置2項
智慧化機械材料檢測與驗證技術，完成軟性智慧模組用介電材料元件電特性驗證平台、功
率元件導熱絕緣封裝材料驗證平台，使機械材料廠商能掌握最新發展趨勢與縮短研發時程
。計畫共完成15項技術及及研究報告。
    辦理1場計畫成果發表會，推廣技術輔導成果及促進技術擴散，以加速國內智慧機械產
業升級，進而提升我國智慧機械材料產業之競爭力。



計畫管理系統產出

經濟部工業局 108 年 12 月 23 日  審查通過

 
 

第 2 部分目錄 
頁次 

第 2 部分  計畫執行報告 

一、計畫目的、計畫架構與主要內容  …………………………...1 

(一)計畫目的與預期成效 ..............................................................1 

(二)計畫架構(含樹狀圖)................................................................4 

(三)計畫主要內容 ..........................................................................5 

二、計畫經費與人力執行情形 ......................................................... 15 

三、計畫已獲得之主要成果與重大突破(含量化成果 output) ....... 18 

四、主要成就及成果之價值與貢獻度(outcome) ............................. 30 

五、跨部會協調或與相關計畫之配合 ............................................. 35 

六、檢討與展望 ................................................................................. 36 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



計畫管理系統產出

經濟部工業局 108 年 12 月 23 日  審查通過

1 
 

第 2 部分 本計畫執行報告 
一、計畫目的、計畫架構與主要內容 

(一)計畫目的與預期成效 

1.目的 

本計畫係依「5+N 產業推動方案」之智慧機械產業，開發智慧機

械自主關鍵技術、零組件及應用服務，透過應用端場域試煉驗證其可

操作性，再系統整合輸出國際，及依 106 年經濟部規劃推動「智慧機

械產業方案」，整合我國豐沛的新創能量，建立符合市場需求之技術

應用與服務能量，以創造我國機械產業下一波成長新動能。發展高效

率、高精度、智慧化等關鍵材料及產品技術，有助整體產業升級轉型

方向邁進，建立我國機械產業差異化競爭優勢，擴大機械產業產值躍

升。 

為符合我國朝向精緻高值化發展，輔導我國廠商建制微/奈米尺度

智慧工具機用材料/智慧機械產業需求之關鍵材料技術與產品試製，

精進關鍵技術，本計畫協助業者發展建立智慧機械材料技術，開發智

慧機械感測材料、精密驅動/傳動材料、結構模組材料、表面改質功

能材料等相關材料技術，包括高功率、高密度、薄型化及智慧感測等

機械用材料，以強化智慧機械用材料產業的優勢，扶植國內具智慧機

械用材料量產技術之本土廠商，成為標竿企業與國際接軌。推動上中

下游整合性技術，導入智慧機械系統，掌握材料供應，並加速產品開

發。期能透過新材料技術的導入，提高機械產業的附加價值，促使整

體產業技術升級轉型，提升我國智慧機械材料產業之競爭力。 
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2.預期成效 

(1) 完成 5 家（含）以上廠商技術輔導。 

(2) 促成廠商自籌款達 5,000 千元(含)以上。 

(3) 完成 5 項(含）以上廠商技術輔導報告。 

(4) 完成 4 項(含)以上智慧機械關鍵材料技術盤點與評估。 

(5) 完成 4 項(含)以上智慧機械關鍵材料技術盤點與評估報告。 

(6) 完成 2 項(含)以上智慧機械用材料驗證與檢測技術平台建立。 

(7) 完成 2 項(含)以上智慧機械用材料驗證與檢測技術平台建立報告。 

(8) 辦理 1 場(含)以上成果發表會，協助新產品技術推廣，促進產業發

展，提升我國材料技術能量水準。 

(9) 完成召開 2 場(含)以上進度會議，掌握計畫進度。 

(10) 完成 1 項智慧機械產業材料趨勢調查報告。 

(11) 召開 1 場(含)以上申請政府研發補助計畫推動會議。 

(12) 推動智慧機械相關材料廠商申請政府研發補助計畫至少 1 案(含)

以上。 
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3.實際達成與原預期差異說明 

今年計畫目標及達成情形如下： 

內容 年度目標 期末達成 差異說明 

輔導項次 5 項(含)以上 7 
超出計畫目標。輔導項次/家數

達 7 項/7 家及自籌簽約金額達

6,680 千元，建立智慧化等關鍵

材料及產品技術。。 

輔導廠家數 5 家(含)以上 7 

自籌款(含稅) 5,000 千元(含)以上 6,680 千元 

技術輔導報告 5 項(含) 以上 7 

技術評估 4 項(含)以上 4 

完成 4 項:切削用低粉塵複合

材料技術、無人車 sensor 相關

材料技術、非接觸式轉矩感測

器薄膜材料技術、精密機械設

備用高溫靜電防護技術技術。 

驗證平台 2 項(含)以上 2 

完成 2 項:軟性智慧模組用介

電材料元件電特性驗證平台、

功率元件導熱絕緣封裝材料驗

證平台。 
計畫規劃與管

理 
2 場(含)以上 3 

掌握計畫執行進度，確保計畫

執行成效。 

成果發表會 1 場 1 
10/23 辦理 1 場成果發表會，

參與人數 67 人。 

市場分析報告 1 項 2 
｢無人工廠產業材料調查｣報告

及｢智慧機械產業市場趨勢調

查｣報告 。 

計畫推動會議 1 場 1 提出申請政府研發計畫 1 案:
長時運轉低碳排堆高機暨場

域開發計畫。 
申請政府研發

計畫 
1 案 1 
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(二)計畫架構(含樹狀圖) 
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(三)計畫主要內容 

1. 規劃內容 

分項一：智慧機械用材料輔導與產業環境建構 

(1) 智慧機械用材料輔導 
A. 感測模組材料：包括但不限於介電材料、壓電材料、光電材料、熱

界面材料、影像感測辨識材料等相關材料。 
B. 精密驅動/傳動材料：包括但不限於車載板材、熱界面材料、封裝材

料、漆包線材、導熱材料料、精密複合材料、減速齒輪等相關材料。 
C. 結構模組材料：包括但不限於制震材料、制震與減噪材料、一次或

二次結構材、高剛高阻尼複材等相關材料。 
D. 表面改質功能材料：包括但不限於精密模具表面改質功能材料等相

關材料。 
(2) 智慧機械材料產業環境建構 

A. 智慧機械關鍵材料技術盤點與評估：智慧機械關鍵材料發展技術

趨勢、新世代材料與製程材料技術導入、及其相關專利布局。 

B. 智慧化機械材料驗證與檢測技術建立：建立材料驗證標準流程及

品質條件資料庫，協助業者縮短商品化開發時程。建立智慧化機械

材料可靠度驗證技術與管道。 

(3) 計畫規劃與管理 
A. 掌握計畫進度與依計畫需求即時產出成效。 

B. 針對各項關鍵技術與輔導進行整合、歸納及管理。 

C. 配合本局辦理產業推動、相關活動及臨時交辦事項。 

D. 協助相關產業研發資抵減審查事項。 

分項二：智慧機械用材料推動與整合 

(1) 智慧機械產業材料趨勢調查：產業最新市場資料收集、分析，並技

術發展趨勢。 
(2) 智慧機械材料產業推動與整合：產業訪談、廠商諮詢、技術推廣、

協助政策宣導與推廣，促成廠商參與政府研發補助計畫。 
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2. 實際執行方法 

(1)查核點達成情形 

分項一：智慧機械用材料輔導與產業環境建構 

分項一、智慧機械用材料輔導與產業環境建構 

查核點 日期 查核點概述 查核點達成情形 

1 2019/03/31 • 完成與工業局之簽
約。 

• 於 2/8 完成與工業局之簽
約。 

2 2019/04/30 

• 輔導廠商完成 AlN 基
板表面處理，表面粗
度 Ra 達 5µm 以下。 

• 完成 AlN 基板表面機工處
理，利用鑽石磨輪對 AlN
表面施以平坦化處理，處
理後的表面粗度 Ra 值可達
0.3-1.0 µm 之間。 

3 2019/04/30 

• 輔導廠商完成單方結
晶 Cu-Ag 合金棒鑄
造，且規格需符合ψ
8.0±0.2mm，晶粒呈單
一方向排列。 

• 運用熱模連鑄法輔導廠家
完成 Cu-Ag 合金棒之鑄造
成 型 ， 尺 寸 達 為 ψ
8.0±0.1mm，且晶粒呈單一
方向之排列分布。 

• 輔導廠商完成低振噪
樹脂，且規格達到黏
度(cps)≦2000、Loss 
modulus (Mpa)≧500。 

• 完成低振噪樹脂合成，黏度
達 1500~1700 cps ， Loss 
modulus 經過 DMA 量測後
達 550 MPa。 

4 2019/04/30 

• 輔導廠商完成歸納商
品規格資料，且規格
符合車體輕量化碳纖
複材之產品需求。 

• 完成高壓樹脂轉注成型製
程用之商品樹脂(A 劑)及硬
化劑(B 劑)規格資料，規格
符合車體輕量化碳纖複材
之產品需求，以作為下一階
段樹脂配方開發之參考。 

5 2019/04/30 

• 輔導廠商完成 SKD、
HPA & YXR 系列，共 
5 種鋼材之清洗前處
理製程  & 表面平化
製程，規格達到表面
粗糙度  Ra ≦  0.2 
µm、Rz≦0.7µm 

• 完成 SKD、HPA & YXR 系
列， 5 種鋼材之清洗前處理 
& 表面平化製程，表面粗
糙度 Ra 達到 0.131 ± 0.05 
µm、Rz 達  0.612 ± 0.08 
µm 。 

6 2019/04/30 

• 完成切削用低粉塵複
合材料技術文獻蒐
集。 

• 完成複合材料切削技術之
低粉塵專利及市場資訊蒐
集，包含水刀、超音波、雷
射及鑽石刀具等相關複合
材料切削加工技術。 
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查核點 日期 查核點概述 查核點達成情形 
• 完成無人車 sensor 相
關文獻及市場資訊蒐
集。 

• 完成無人車 sensor 相關專
利及市場資訊蒐集，無人車
用 之 重 要 Sensor 共 包
含:RADAR、LIDAR 及映象
感測等三種， 未來針對這
三種重要 sensor 之功能及
封裝結構進一步解析所需
開發之封裝材料技術。 

• 完成薄膜型磁致伸縮
材料技術文獻蒐集。 

• 完成薄傳統、稀土之磁致伸
縮材料性能比較與相關技
術國際期刊之蒐集，歸納出
稀土超磁致伸縮材料磁致
伸縮應變 λ 比純 Ni 大 50
倍，比 PZT材料大 5~25 倍，
比 Ni-Co 合金高 400~800
倍，比 PZT 材料高 14~30
倍；磁致伸縮應變之推力
大，直徑約 l0 mm 的 Tb-
Dy-Fe 的棒材，磁致伸縮時
可産生約 200 公斤的推力，
能量轉換效率高達 70％，
而 Ni 基合金僅有 16％，
PZT 材料僅有 40~60％。故
稀土超磁致伸縮材料是應
變數和功率密度最大且最
具發展潛力之材料。 

• 完成高溫靜電防護相
關文獻及高溫靜電防
護產品相關資訊蒐集
整理。 

• 完成高溫靜電防護相關專
利文獻及高溫靜電防護產
品相關資訊蒐集整理，主要
為耐高溫之高分子材料、導
電金屬粉材及金屬線材。進
行電阻值之調整所製備之
複合材料，高溫靜電防護規
格 2 組，分別針對材料電
阻 值 為  10^6 歐 姆
/sq~10^8 歐 姆 /sq ， 及
1000V 之靜電消散時間需
小於 1/100 秒，耐受之溫度
皆小於攝氏 150 度。 
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查核點 日期 查核點概述 查核點達成情形 
  • 完成彈性介電材料元

件文獻或商品資訊蒐
集 

• 完成相關彈性介電材料元
件商品資訊蒐集。歸納出商
品拉伸需求至少須達延伸
60%以上， 且其穩定呈現
的測試次數至少須達萬次
以上，設計上以縱向三明治
結構，橫向網目結構來強化
彈性形變下依然可呈現穩
定電性表現。 

• 完成功率模組導熱絕
緣材料文獻或商品資
訊蒐集。 

• 完成功率模組導熱絕緣材
料市場及商品資訊蒐集，歸
納出高溫應用頻率增加，使
得功率元件的散熱管理受
到重視。眾多科技應用的溫
度範圍已超過 150℃，傳統
矽材料雖然也可達到高溫
應用的需求，卻會犧牲元件
切換頻率，若採用寬能隙材
料則可以兩者兼具，甚至達
到更高的耐溫。 

7  2019/08/31 

• 輔導廠商建立直接覆
銅陶瓷基板開發，且
接 合 銅 箔 厚 度 ≧
0.3mm 

• 完成直接覆銅陶瓷基板開
發，運用材料介面改質減
少銅箔與陶瓷間的熱膨脹
係數差異，接合銅箔的厚
度可達 0.35mm。 

8 2019/08/31 

• 輔導廠商建立 Cu-Ag
合金棒熱模連續鑄造
技術，且規格達到直
徑為 6mm 及 8mm。輔
導廠商建立 Cu-Ag 合
金棒材伸線技術，且
規 格 達 到 線 徑 ≦
0.1mm。 

• 完成 Cu-Ag 合金棒熱模連
續鑄造技術之建立，合金
棒尺寸規格為 Φ6mm 及
Φ8mm。在 Cu-Ag 合金線
材伸抽技術上，線徑可達 
0.08mm。 

9 2019/08/31 

• 輔導廠商建立 HP-
RTM 新熱固樹脂材料
技術開發技術，且規
格 達 到 viscosity ≦ 
3000 cps. & curing 
time≦20 min。 

• 完成 HP-RTM 樹酯配方開
發 ， viscosity: 950~1050 
cps.，curing tim:固化時間
5min。 

10 2019/08/31 

• 輔導廠商於  SKD、
HPA & YXR 系列，共 
5 種鋼材建立 TiAlN
表面改質鍍膜技術，
厚度規格≧ 2.0 µm，

• 完成  SKD11 、 HAP10 、
HAP5 、YXR3、YXR33 系
列，共 5 種鋼材建立 TiAlN 
表面改質鍍膜技術，厚度達 
2.31 µm，硬度  2890HV ± 
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查核點 日期 查核點概述 查核點達成情形 
硬度≧ 2800 HV。輔
導廠商於 SKD、HPA 
& YXR 系列，共 5 種
鋼材建立 CrN 表面改
質技術，厚度規格≧ 
2.0 µm，硬度≧ 2500 
HV。 

85HV 。 完 成  SKD11 、
HAP10、HAP5、YXR3 及
YXR33 系列，共 5 種鋼材
建立 CrN 表面改質技術，
厚 度 達 2.35 µm ， 硬 度 
2590HV ± 75HV。 

11 2019/08/31 

• 完成切削用低粉塵複
合材料之專利分析或
商品資訊分析。完成
複材切削技術之粉塵
驗證。 

• 完成切削用低粉塵複合材
料之專利分析或商品資訊
分析。蒐集 60 篇相關專利/
論文/市場資訊，歸納出 3 項
降低粉塵的對策:①低粉塵
材料、②切削油、③切削工
具。低粉塵材料須由內部材
料著手，透過黏滯性物質來
減少粉塵化現象；切削工具
以 AWJ 技術最具有降低粉
塵之成效。 

• 完成無人車 sensor 用
封裝材料文獻或專利
分析。 

• 完成無人車 sensor 封裝材
料文獻及專利分析，歸納出
Radar 感測器封裝材料為在
900-1600nm 具高穿透之
Epoxy 或 Silicone 材料、
LIDAR 感測器因在高頻率
操作，故使用的是低介電損
失的 olefin 材料， Image 
sensor 則需要高可靠度的
Epoxy 或 Silicone。 

• 完成磁致伸縮材料專
利分析或商品分析。 

• 完成商用磁致伸縮材料樣
品成份及磁特性分析：此商
用材料為熔煉方式製成，成
分組成為 Tb 17.04%、Dy 
40.63%、Fe 42.35%；在外加
磁場 10K Oe 下，材料 Ms 為
112 emu/g，Hc 為 391 Oe，
相較粉末冶金製成之材料，
熔煉製備之磁致伸縮材料
具有較好之性能。 
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查核點 日期 查核點概述 查核點達成情形 
• 完成高溫靜電防護相
關專利分析及現有之
高溫靜電防護技術資
訊分析。 

• 完成高溫靜電防護相關專
利分析及現有之高溫靜電
防護技術資訊分析，其規格
為具備耐高溫  (連續使用
溫度> 250℃)、耐酸鹼 (腐
蝕測試優於 304 不鏽鋼) 、
高機械性質  & 靜電防護 
(表面電阻值  10^6 Ω /sq~ 
10^8 Ω/sq )等功能，現行專
利為三大類型: ①濕式化學
製程  (75%)②高溫燒結陶
瓷(20%)③  乾式真空製程 
(5%)。不但耐高溫且具備量
產能力者，為乾式真空製
程。 

• 完成彈性介電材料元
件電特性驗證平台之
方法建立。 

• 完成相關電容特性自動往
復擷取以彌補 ISO12013 在
軟性電子壽命強度測試之
不足，同時觀測元件電容特
性或電阻特性之變化差異。 

• 完成功率模組導熱絕
緣材料檢測驗證流程
及檢測驗證方法建
立。 

• 完成建立量測驗證流程及
標準方法，並評估不同標準
之間的優缺點。現有熱傳檢
測分析標準方法包含：穩態
熱流法(Steady heat flux)，常
見 有 平 板 法 (Hot 
disk,ISO22007 )，熱板法
ASTMD5470，以及暫態雷
射 法 (laser flash, ASTM 
E1461 )，兩者皆適用等方向
性材料。 

12 2019/08/31 

• 完成計畫執行進度會
議 1 場。 

• 於 1/17 完成計畫執行進度
會議 1 場。 

• 於 6/14 完成計畫執行進度
會議 1 場。 

13 2019/11/30 

• 輔導廠商建立直接覆
銅陶瓷基板技術，且
熱 擴 散 率 ≧ 50 
mm2/s、銅箔厚度≧
0.3mm、界面接合強
度≧4N/cm、擊穿電壓
≧20KV/mm。 

• 完成建立直接覆銅陶瓷基
板技術，且熱擴散率達 52 
mm2/s 、 銅 箔 厚 度 為
0.31mm、界面接合強度≧
5N/cm 、 擊 穿 電 壓
21KV/mm。 

 
 



計畫管理系統產出

經濟部工業局 108 年 12 月 23 日  審查通過

11 
 

查核點 日期 查核點概述 查核點達成情形 

14 2019/11/30 

• 輔導廠商建 Cu-Ag 合
金熱處技術，且規格
達到單線材性能評估
(f0.1mm) ： 導 電 率
IACS≧80%；強度≧
750Mpa。輔導廠商建
立精密極細伸線技
術，且規格達到線徑
≦0.025mm。 

• 完成建立 Cu-Ag 合金熱處
技術，針對線徑 0.1mm 之線
材作性能評估：導電率為
IACS 82%；強度為 893Mpa。
並完成建立精密極細伸線
技 術 ， 且 線 徑 達 到
0.020mm。 

• 輔導廠商建立低振噪
散熱封裝材料技術，
且規格達到 1. 黏度
(cps) ≦ 2000 、 Loss 
modulus (Mpa)≧500、
導熱係數 (W/m*K)≧
1.5 、 介 電 強 度
(KV/mm)≧30.0、 Td 
(℃)≧300。 

• 完成建立低振噪散熱封裝
材料技術，黏度=1940 cps、
Loss modulus=550 Mpa、導
熱係數=3 W/m*K 、介電強
度 =31.0 KV/mm 、 Td 
=320℃。 

15 2019/11/30 

• 輔導廠商建立 HP-
RTM 新熱固樹脂材料
技術開發 ，且規格達
到 viscosity ≦ 1000 
cps.、curing time≦5 
min 、 Curing 
temperature  ≦ 120  
℃、減重效益≧ 25%、
Flexural strength: ≧ 
650 Mpa。 

• 完成建立 HP-RTM 新熱固
樹脂材料技術開發 ，黏度
=951 cps、curing time= 4.5 
min 、 Curing temperature 
=120  ℃、減重效益= 25%、
Flexural strength= 798 Mpa。 

16 2019/11/30 

• 輔導廠商於  SKD、
HPA & YXR 系列，共 
5 種鋼材建立 DLC 表
面改質技術，厚度規
格≧ 2.0µm，硬度≧
2800 HV。 

• 完成輔導廠商於 SKD11、
HPA10、HPA5、YXR3 & 
YXR5 系列，共 5 種鋼材建
立  DLC 表面改質技術，
DLC 厚度 2.25 µm ± 0.13 
µm ， 硬 度  2950HV ± 
100HV; TiAlN 厚度  2.27 
µm ± 0.15 µm ， 硬 度 
2890HV ± 60 HV;CrN 厚度 
2.39 µm ± 0.11 µm，硬度 
2590HV ± 50HV 

• 。 

17 2019/11/30 
• 完成切削用低粉塵複
合材料技術評估報告
1 份。 

• 完成切削用低粉塵複合材
料技術評估報告 1 份。 
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查核點 日期 查核點概述 查核點達成情形 
• 完成無人車 sensor 用
封裝材料特性需求及
技術開發評估。完成
無人車 sensor 相關材
料技術評估報告 1 份。 

• 完成無人車 Lidar、Radar 及
image sensor 等材料特性需
求及技術評估。並完成無人
車 sensor 相關材料技術評
估報告 1 份。 

 

  

• 完成非接觸式轉矩感
測器薄膜材料技術評
估報告 1 份。 

• 完成非接觸式轉矩感測器
薄膜材料技術評估報告 1
份。 

• 完成高溫靜電防護材
料需求及精密機械設
備用高溫靜電防護技
術評估報告 1 份。 

• 完成專利與文獻分析 (371
篇)，可分為三大類型: (1)濕
式化學製程 (75%)、(2)高溫
燒結陶瓷 (20%)、(3)乾式真
空製程 (5%)，但耐高溫且
具備量產能力者，為乾式真
空製程，並完成精密機械設
備用高溫靜電防護技術評
估報告 1 份。 

• 完成軟性智慧模組用
介電材料元件電特性
驗證平台之建立報
告。 

• 完成軟性智慧模組用介電
材料元件電特性驗證平台
之建立報告。 

• 完成功率元件導熱絕
緣封裝材料驗證平台
建立報告。 

• 完成功率元件導熱絕緣封
裝材料驗證平台報告 1份。 

18 2019/11/30 
• 完成計畫執行進度會
議 1 場。完成辦理計
畫成果發表會 1場。 

• 於 11/8 完成計畫執行進度
會議 1場。10/23 完成辦理
計畫成果發表會 1場。 

19 2019/11/30 
• 完成智慧機械用材料
產業推動計畫期末執
行成果報告。 

• 完成智慧機械用材料產業
推動計畫期末執行成果報
告。 

 

 

 
  



計畫管理系統產出

經濟部工業局 108 年 12 月 23 日  審查通過

13 
 

分項二、智慧機械用材料推動與整合 

查核點 日期 查核點概述 查核點達成情形 

1 2019/04/30 

• 蒐集無人工廠產業材
料現況與市場資訊。 

• 完成蒐集無人工廠產業
材料現況與市場資訊 :
無人工廠的導入，需先
透過多種感測器(壓力、
溫度、濕度、攝影機等)
搭配 IoT 系統進行製程
運轉的監控與適當調整
製程參數，便可有效縮
減重複性作業的人力，
以導向最終無人工廠的
目標。在日本已有多家
工廠紛紛轉型，在未來 5
年的轉型可提升產量
27%，且預測於 2020 年
底將有多達 21%的工廠
皆會往此方向前進。 

2 2019/04/30 

• 進行規劃智慧機械相
關材料廠商申請政府
研發補助計畫。 

• 進行規劃及推動廠商申
請政府研發補助計畫預
計推動項目 :高階精密
模具表面改質材料及複
合製程技術或長時效低
碳排堆高機暨廠域開發
計畫。 

3 2019/8/31 

• 進行無人工廠產業材
料市場分析趨勢。 

• 無人工廠由以下關鍵零
組件、技術來進行導入，
進行無人工廠產業材料
之趨勢分析 :透過多種
不同感測器來達到即時
監控的目的，對應材料
包含先進半導體材料、
封裝材料、液晶高分子
樹脂材料 LCP、壓電陶
瓷材料、有機高分子電
解質材料、熱電材料、電
化學材料、抗腐蝕封裝
材料；利用定位系統與
RFID 來掌控生產資訊，
對應材料包含 IR / UV
發射二極體、導電油墨 
/ 銀膠、電致變色材料；
由機器手臂等機械工具
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查核點 日期 查核點概述 查核點達成情形 
來移動或操作高精密的
加工，對應材料包含壓
電薄膜材料、輕量化合
金 / 碳纖複合材料、散
熱 / 導熱材料。 

4 2019/9/30 
• 召開 1 場(含)以上申請
政府研發補助計畫推
動會議。 

• 於 4/ 9 召開 1 場申請政
府研發補助計畫推動會
議。 

5 2019/11/30 

• 完成｢智慧機械產業材
料趨勢調查報告 -無
人工廠產業材料趨勢
調查｣報告。 

• 完成｢智慧機械產業材
料趨勢調查報告-無人
工廠產業材料趨勢調查
｣報告。 

6 2019/11/30 

• 推動智慧機械相關材
料廠商申請政府研發
補助計畫至少 1 案(含)
以上。 

• 完成推動廠商申請政府
研發補助 1 案:長時效
低碳排堆高機暨廠域開
發計畫。 
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二、計畫經費與人力執行情形 

(一)計畫經費執行情形 

1.計畫經費 

                                                   元 

項   目 簽約數 結報數 繳庫數 保留數 備註 

政府 

■委辦費 
□補助款 
□代管補助

款 

20,030,000 20,030,000 0 0  

廠商 
■自籌款 
□補助計畫

自籌款 
5,000,000 6,680,000 0 0  
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2.經資門經費表 

元 

項目 
會計科目 

簽約數 / (執行數) 
備註 主管機關預算

(委託、補助) 
自籌款 

合計 
金額(元) 占總經費% 

一、經常支出      

1.人事費 
8,421,312 

(8,421,312) 
77,881 

(77,881) 
8,499,193 

(8,499,193) 
33.6% 

( 31.8%) 
 

2.其他直接費用 
-業務費項下之材料費 

2,500,000 
(2,500,000) 

370,000 
(370,000) 

2,870,000 
(2,870,000) 

11.3% 
(10.8%) 

 

3.其他經常支出      
(1)其他直接費用 

(除業務費項下之材料費外) 
5,102,879    

(5,102,879) 
4,295,024 

(5,895,024) 
9,397,903  

(10,997,903) 
38.2% 

(41.1%) 
 

(2)管理費 
2,022,000 

(2,022,000) 
19,000 

(19,000) 
2,041,000 

(2,041,000) 
8.1% 

(7.6% ) 
 

(3)營業稅 
953,809 

(953,809) 
238,095 

(318,095) 
1,191,904 

(1,271,904) 
4.7% 

(4.8% ) 
 

(4)公費 
1,030,000 

(1,030,000) 
0 

(0) 
1,030,000 

(1,030,000) 
4.1% 

(3.9% ) 
 

(5)代管補助款 0 0 0   

小計 
20,030,000 

(20,030,000) 
5,000,000 

(6,680,000) 
25,300,000 

(26,710,000) 
100.0% 

(100.0%) 
 

二、資本支出 0 0 0   
小計 0 0 0   

合計 
金額 

20,030,000 
(20,030,000) 

5,000,000 
(6,680,000) 

25,300,000 
(26,710,000) 

 
 

占總經費% 
80.2% 

(75.0%) 
19.8% 

(25.0%) 
100.00% 
(100.0%) 

 
 

註 1:請將簽約數及執行數並列，以括弧表示執行數。簽約數指本局與受託單位簽約

之金額；執行數指計畫實際支用經費(含代管補助款)。 
註 2:其他來自科發基金、工業區更新基金及其他政府單位等加帳經費之實支數亦

請列出，並於下方與原計畫規劃差異說明處補充說明。 

3.經費與原計畫規劃差異說明： 

原規畫廠商自籌款原規劃至少 5 家 5,000（含稅）千元以上，實際完

成廠商自籌款 6 家 6,680 千元（含稅），超出目標數。 
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(二)計畫人力運用情形 

1.計畫人力結構 

執行情形 

總人力 

研究員級 副研究員級 助理研究員級 研究助理 

(人月) 

原訂 90 40 49.0 1.0 0 

實際 86.31 37.92 47.47 0.92 0 

差異 -3.69 -2.08 -1.53 -0.08 0 

 

2.與原計畫規劃差異說明： 

無(實際投入總人月 86.31 人月， 與契約所列人月數 90 人月，

符合管控總人月數±5%彈性之規定。) 
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三、計畫已獲得之主要成果與重大突破(含量化成果 output) 

(一)績效指標 

屬 

性 

績效指標 

類別 

績效指標 

項目 

108 年度 

效益說明 重大突破 原訂 

目標值 

實際 

達成值 

學  
術  
成  
就  
︵  
科  
技  
基  
礎  
研  
究  
︶  

A.論文 

期刊論文 
國內(篇) 

0 

0 - - 

國外(篇) 0 

研討會論

文 

國內(篇) 0 

國外(篇) 0 

專書論文 
國內(篇) 0 

國外(篇) 0 

B.合作團

隊 (計畫 )
養成 

機構內跨領域合作團隊

(計畫)數 

0 0 - - 

跨機構合作團隊(計畫)
數 

0 0 

跨國合作團隊(計畫)數 0 0 

簽訂合作協議數 0 0 

形成研究中心數 0 0 

形成實驗室數 0 0 

學  
術  
成  
就  
︵  
科  
技  
基  

C.培育及

延攬人才 

博士培育/訓人數 0 0 - - 

碩士培育/訓人數 0 0 

學士培育/訓人數 0 0 

學程或課程培訓人數 0 0 

延攬科研人才數 0 0 

國際學生/學者交換人數 0 0 

培育/訓後取得證照人數 0 0 
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屬 

性 

績效指標 

類別 

績效指標 

項目 

108 年度 

效益說明 重大突破 原訂 

目標值 

實際 

達成值 

礎  
研  
究  
︶  D1. 研 究

報告 
研究報告篇數 1 1 

• 完成 1 項智

慧機械產業

材料趨勢調

查報告。 

• 收 集智 慧

機 械產 品

發展現況，

協 助國 內

業 者掌 握

關 鍵材 料

發展先機，

提早布局。 

D2. 臨 床

試驗 

新藥臨床試驗件數 0 0 - - 

醫療器材臨床試驗件數 0 0 

E.辦理學

術活動 

國內學術會議、研討

會、論壇次數 

0 0 - - 

國際學術會議、研討

會、論壇次數 

0 0 

雙邊學術會議、研討

會、論壇次數 

0 0 

出版論文集數量 
0 0 

F.形成課

程 / 教材 /
手冊/軟體 

形成課程件數 0 0 - - 

製作教材件數 0 0 

製作手冊件數 0 0 

自由軟體授權釋出教材

件數 

0 0 

其他  0 0 - - 

技  
術  
創  
新

︵  
科  
技  

G.智慧財

產 

申 
請 
中 

國

內 

發明專利(件) 

 

 - - 

新型 /新式樣

(件) 

0 

商標(件) 0 

品種(件) 0 

國 發明專利(件) 0 0 
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屬 

性 

績效指標 

類別 

績效指標 

項目 

108 年度 

效益說明 重大突破 原訂 

目標值 

實際 

達成值 

技  
術  
創  
新  
︶ 

外 新型 /新式樣

(件) 

0 

商標(件) 0 

品種(件) 0 

已 
獲 
准 

國

內 

發明專利(件) 

0 

0 

新型 /新式樣

(件) 

0 

商標(件) 0 

品種(件) 0 

國

外 

發明專利(件) 

0 

0 

新型 /新式樣

(件) 

0 

商標(件) 0 

品種(件) 0 

著作 /出
版品 

國內(件) 0 0 

國外(件) 0 0 

與其他機構或廠商合作

智財件數 
0 0 

技  
術  

H.技術報

告及檢驗

新技術開發或技術升級

開發之技術報告篇數 
7 13 

• 完成 7 項輔

案之技術報

• 創 造技 術

差 異化 與
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屬 

性 

績效指標 

類別 

績效指標 

項目 

108 年度 

效益說明 重大突破 原訂 

目標值 

實際 

達成值 

創  
新

︵  
科  
技  
技  
術  
創  
新  
︶ 

方法 

新檢驗方法數 0 0 

告，作為日後

智慧機械產

品技術開發

之依據。 

• 產出 4 項功

能性智慧機

械關鍵材料

技術評估報

告及 2 項智

慧機械用材

料產品驗證

平台建立報

告及其技術

報告，作為廠

商了解相關

技術應用指

引。 

應 用整 合

創新，深入

掌 握產 業

加 值技 術

現 況及 未

來 精進 方

向。 

•  

I1.辦理技

術活動 

辦理技術研討會場次   • 辦理計畫 1
場計畫成果

發表會，發表

創新技術，促

進技術擴散。 

• 共達 67 人次

與會。 

• 成 果發 表

會，發表創

新技術，促

進 技術 擴

散。 

辦理技術說明會或推廣

活動場次 
1 1 

辦理競賽活動場次 0 0 

I2.參與技

術活動 

發表於國內外技術活動

(包含技術研討會、技術

說明會、競賽活動等)場
次 

0 0 - - 

J1.技轉與

智財授權 

技轉(含先期

技術)國內廠

商或機構 

件數 0 0 

- - 

金額 (千
元) 

0 0 

技轉(含先期

技術)國外廠

商或機構 

件數 0 0 

金額 (千
元) 

0 0 
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屬 

性 

績效指標 

類別 

績效指標 

項目 

108 年度 

效益說明 重大突破 原訂 

目標值 

實際 

達成值 

專利授權國

內廠商或機

構 

件數 0 0 

金額 (千
元) 

0 0 

專利授權國

外廠商或機

構 

件數 0 0 

金額 (千
元) 

0 0 

自由軟體授權件數  0 

其他(不含專

利)授權 

件數 0 0 

金額 (千
元) 

0 0 

技

術  

創  

新

︵  

J2.技術輸

入 

引進技術件數 0 0 
- - 

引進技術經費(千元) 0 0 

S1.技術服

務(含委託

案及工業

技術服務件數 5 7 • 建立 7 智慧

機械材料產

品技術、輔導

• 發 展智 慧

化 等關 鍵

材 料及 產技術服務家數 5 7 
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屬 

性 

績效指標 

類別 

績效指標 

項目 

108 年度 

效益說明 重大突破 原訂 

目標值 

實際 

達成值 

科  

技  

技  

術  

創  

新  

︶ 

服務) 

技術服務金額(千元) 5,000 6,680 

廠商 7 家，掌

握智慧械用

材料產品技

術關鍵核心

技術。建立智

慧械用材料

本土技術。 

• 引導廠商投

入 自 籌 款

6,680 千 元

(含稅) ，促

使廠商投資，

協助廠商開

發新產品、新

技術，提高產

品附加價值，

帶動機械產

業，提升我國

相關產業全

球競爭力。 

品技術，有

助 整體 產

業 升級 轉

型 方向 邁

進，建立我

國 機械 產

業 差異 化

競爭優勢。 

S2.科研設

施建置及

服務 

設施建置項數 0 0 

- - 

設施運轉穩定度(%) 0 0 

設施運轉運轉效率(%) 0 0 

設施服務項目數 0 0 

設施使用人次 0 0 

設施服務件數 0 0 

設施服務時數 0 0 

設施服務收入 0 0 

其他  0 0 - -  

經  L.促成投 促成廠商投資件數 5 7 
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屬 

性 

績效指標 

類別 

績效指標 

項目 

108 年度 

效益說明 重大突破 原訂 

目標值 

實際 

達成值 

濟  
效  
益  
︵  
經  
濟  
產  
業  
促  
進  
︶  

資 促成生產投資金額 (千
元) 

0  • 輔導案帶動

3 年內相關

投資達 2.69
億元，影響產

值 將 近 達

3.41 億元。 

• 推動研發政

府補助案計

畫 1案。 

• 建 立機 械

產 業之 材

料 功能 自

主化技術，

提 升我 國

機 械產 業

整 體全 球

競爭力。 

促成研發投資金額 (千
元) 

5,000 6,680 

促成新創事業投資金額

(千元) 
0 0 

促成產值提升或新創事

業所推出新產品產值(千
元) 

0 0 

M.創新產

業或模式

建立 

成立營運總部數 0 0 

  

衍生公司家數 0 0 

建立產業發展環境、體系

或營運模式件數 
0 0 

參與產業發展環境、體系

或營運模式之產業團體

數 
0 0 

促成企業聯盟家數 0 0 

創新模式衍生新產品上

市項數 
0 0 

促成產值提升或創新模

式衍生新產品產值 (千
元) 

0 0 

N.協助提

升我國產

業全球地

位 

建立國際品牌或排名提

升 
0 0 

- - 

相關產業產品產值世界

排名提升 
0 0 

促成國際互惠合作件數 0 0 

促進國際廠商在台採購

(千元) 
0 0 
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屬 

性 

績效指標 

類別 

績效指標 

項目 

108 年度 

效益說明 重大突破 原訂 

目標值 

實際 

達成值 

經  
濟  
效  
益  
︵  
經  
濟  
產  
業  
促  
進  
︶  

O.共通/檢
測技術服

務及輔導 

輔導廠商或

產業團體技

術或品質提

升、技術標準

認證、實驗室

認證、申請與

執行主導性

新產品及關

鍵性零組件

等 

件數 0 0 

- - 

廠 商 家

數 
0 0 

廠 商 配

合款 (千
元) 

0 0 

技術、作業準

則等教育訓

練 
人次 0 0 

提供國家級校正服務件

數 
0 0 

P.創業育

成 
新公司或衍生公司家數 0 0 - - 

T.促成與

學界或產

業團體合

作研究 

媒合與推廣活動辦理次

數 
0 0 

- - 
促成合作研究件數 0 0 

廠商研究配合款金額(千
元) 

0 0 

合作研究產品上市項數 0 0 

U.促成智

財權資金

融通 

輔導診斷家數 0 0 

- - 

案源媒合家數 0 0 

協助廠商取得融資家數 0 0 

協助廠商取得融資金額

(千元) 
0 0 

AC. 減 少

災害損失 

開發災害防治技術與產

品數 
0 0 

- - 
建立示範區域或環境觀

測平台數 
0 0 
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屬 

性 

績效指標 

類別 

績效指標 

項目 

108 年度 

效益說明 重大突破 原訂 

目標值 

實際 

達成值 

建築或橋梁補強數 0 0 

輔導廠商建立安全相關

生產或驗證機制之件數 
0 0 

預估降低環境危害風險

或成本(千元) 
0 0 

其他  0 0 - - 

社  
會  
影  
響  

社 
會 
福 
祉 
提 
升 

AB.
科技

知識

普及 

科普知識推廣與宣導次

數 
0 0 

- 

 

- 

 

科普知識推廣與宣導觸

達人數 
0 0 

新聞刊登或媒體宣傳數

量 
0 0 

Q.資
訊服

務 

設立網站數 0 0 

- - 

提供客服件數 0 0 

知識或資訊擴散(觸達)
人次 

0 0 

開放資料(Open Data)項
數 

0 0 

提供共用服務或應用服

務項目數 
0 0 

線上申辦服務數 0 0 

服務使用提升率 0 0 

R. 增
加就

業 
廠商增聘人數 0 8 

• 本計畫因輔導

技術建立，本

年 度 增 加 就

業，降低失業

率，帶動整體

產業之競爭優

勢。帶動經濟

繁榮。 
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屬 

性 

績效指標 

類別 

績效指標 

項目 

108 年度 

效益說明 重大突破 原訂 

目標值 

實際 

達成值 

社  
會  
影  
響  

社 
會 
福 
祉 
提 
升 

W.
提升

公共

服務 

旅行時間節省(換算為貨

幣價值，千元) 
0 0 

- - 
運輸耗能節省金額 (千
元) 

0 0 

減少二氧化碳排放量(公
噸) 

0 0 

X.提
高人

民或

業者

收入 

受益人數 0 0 

- - 

增加收入(千元) 0 0 

XY.
人權

及性

別平

等促

進 

人權、弱勢族群或性別平

等促進活動場次 
1 1 

• 本年度辦理產

業推動會議、

技術交流會及

成果發表會講

義內置入性別

主流化標語和

文宣品，宣導

「性別平等」。

完成推廣 1 場

次產業活動文

宣品。 

 

活動參與人數 0 67 

其他  0 0 - - 

環  
境  
安  
全  
永  
續  

V.提
高能

源利

用率

及綠

能開

發 

技術或產品之能源效率

提升百分比(%) 
0 0 

- - 

技術/產品達成綠色設計

件數 
0 0 

減少二氧化碳排放量(公
噸) 

0 0 

提升新能源及再生能源

產出量 
0 0 

Z. 調
查成

調查筆數 0 0 
- - 

調查圖幅數 0 0 
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屬 

性 

績效指標 

類別 

績效指標 

項目 

108 年度 

效益說明 重大突破 原訂 

目標值 

實際 

達成值 

果 調查面積 0 0 

影像資料筆數 0 0 

調查物種數 0 0 

其他  0 0   

其  
他  
效  
益  
︵  
科  
技  
政  
策  
管  
理  
及  
其  
他  
︶  

K.規範/標
準或政策/
法規草案

制訂 

參與制訂政府或產業技

術規範/標準件數 
0 0 

- - 

參與制訂之政策或法規

草案件數 
0 0 

草案被採納或認可通過

件數 
0 0 

草案公告實施或發表件

數 
0 0 

Y.資訊平

台與資料

庫 

新建資訊平台或資料庫

數 
0 0 

- - 

更新資訊平台功能項目 0 0 

更新或新增資料庫資料

筆數 
0 0 

資訊平台或資料庫使用

人次 
0 0 

AA. 決 策

依據 

新建或整合流程數 0 0 

_ _ 

提供政策建議或重大統

計訊息數 
  

政策建議被採納數 0 0 

決策支援系統及其反應

加速時間(%) 
0 0 

其他  0 0 _ _ 
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(二)108 年度計畫績效指標實際達成與原訂目標差異說明： 

本計畫團隊努力執行，多項指標超過預定目標。 

1. 原規畫輔導廠商建立至少 5 項（含）材料技術以上，輔導廠商 5

家（含）以上，實際完成建立 7 項材料技術、輔導廠商 7 家，超

出目標數。 

2. 原規畫廠商自籌款至少 5,000（含）千元以上，實際完成廠商自

籌款 6,680 千元，超出目標數。 

3. 原規畫完成產出 7 項技術報告，實際完成 13 項技術報告，超出

目標數。 

4. 原規畫辦理計畫成果發表會 1 場(含)以上，實際完成辦理完成 1

場計畫成果發表會，符合計畫目標。 

5. 原規畫推動智慧機械相關材料廠商申請政府研發計畫 1 案(含)以

上，實際推動智慧機械相關材料廠商申請政府研發計畫 1 案，符

合計畫目標。 

6. 原規畫完成性別平促進 1 場次，實際完成性別平等促進 1 場次，

符合計畫目標。 

7. 其餘完成 1 項研究報告等，實際完成 2 項研究報告等，超出目標

數。  
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四、主要成就及成果之價值與貢獻度(outcome) 

(一) 學術成就(科技基礎研究) 

透過本計畫產出智慧機械關鍵材料研究報告，可提供產業參

考，並有利於延續計畫創新技術之擴展，更可進一步提升廠商掌

握產業技術現況及未來可精進之方向。或引領廠商投入及延伸該

技術的應用領域，進而提升廠商競爭力。 

產出智慧機械產品技術與輔導技術報告、技術評估報告、檢

測與驗證技術平台報告、市場分析研究報告。報告包含括智慧運

具熱介面複合材料技術、高值銅合金漆包線材、低振噪散熱馬達

封裝材料、智慧機械清潔元件技術、車體輕量化碳纖複材之應用

開發、智慧化運具用高精密模具表面改質技術整合、精密切割機

環保鑽石線電鍍開發、切削用低粉塵複合材料技術評估、無人車

sensor 相關材料技術評估、非接觸式轉矩感測器薄膜材料技術評

估、精密機械設備用高溫靜電防護技術評估、軟性智慧模組用介

電材料元件電特性驗證平台、功率元件導熱絕緣封裝材料驗證平

台、無人工廠產業材料趨勢調查報告、智慧機械產業市場趨勢調

查。 
(二) 技術創新(科技技術創新) 

本計畫配合「5+N 產業推動方案」-智慧機械，開發智慧機

械自主關鍵技術、零組件及應用服務。藉由本計畫輔導廠商投入

智慧機械用材料技術，建置相關關鍵材料環境建構，積極推動智

慧機械產業技術整合，跨領域並與在地聯結，促進產業加速升級

及產業鏈之整合。 

1. 計畫輔導廠商投入智慧機械用材料技術，建置機器人、智慧化

運具、手工具、高科技設備等智慧機械用關鍵材料技術，提升

國內智慧機械用關鍵材料技術能力，落實材料本土化，並加速
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研發成果商品化。其重要創新技術如下: 

• 智慧運具熱介面複合材料: 利用氣相共晶結合技術與潤濕角

界面改善塗層技術，控制氣體的氧化還原潛勢，提高 DBC銅

液潤濕性。 

• 精密驅動用高值銅合金漆包線材:以銅合金優化熱處理及冷加

工，應用均質、析出硬化、再結晶及兩相分離等機制，開發

出低含量銀且具備高強度及&高導電之銅合金材。 

• 智慧機械清潔元件技術：以濕式法於石英表面製作圖案化奈

米金屬鍍膜。 

• 低振噪散熱馬達封裝材料：利用多官能基調控提升交聯度，

提升材料 Tg，及液晶硬段：提高樹脂導熱特性。 

• 車體輕量化碳纖複材之應用開發：透過低黏度、預熱樹脂灌

注的製程方式，降低空隙率，提升纖維含量至 70%，減少樹脂

灌注量，有助於改善結構剛性與輕量化。 

• 智慧化運具用高精密模具表面改質技術：以< 150 ℃製程、

高硬度、低摩擦係數之陶瓷複合膜層，以提升模具使用壽命

及精密度。 

• 精密切割機環保鑽石電鍍線開發技術：以圖形監控及高速攝

影技術，可控制鑽石密度與分佈。 

2. 建立軟性智慧模組用介電材料元件電特性驗證平台，加長特性

驗證至壽測的次數的往復構件驗證平台，可加速國內機械模組

或系統智慧化的驗證平台。功率元件導熱絕緣封裝材料驗證平

台，提升廠商具備散熱材料設計能力與原材料自主。 

3. 完成辦理 1 場舉辦本計畫成果發表會，整合研發成果發表創新

技術，包括非接觸式轉矩感測器薄膜材料技術、切削用低粉塵

複合材料技術、輕量化碳纖複材之應用開發技術、智慧運具熱

介面複合材料技術、精密驅動用高值銅合金漆包線材、低振噪
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散熱馬達封裝材料、智慧化運具用高精密模具表面改質技術整

合等，促進技術擴散與推廣，並落實材料商品化。。 

(三) 經濟效益(經濟產業促進) 

本計畫透過執行智慧機械用材料產業之關鍵材料技術，不僅

帶動我國機械產業朝向精緻高值化發展，提升材料自主性，並提

高新產品之附加價值。積極技術輔導推動與產業推廣，本計畫技

術輔導廠商帶動投資達 2.69 億元，增加產值達 3.41 億元，吸引

人才投入相關產業，創造本年度相關技術人員就業機會達 8 人

次，繁榮地方經濟。 

1. 輔導廠商輔導智慧機械用材料，擺脫削價競爭方式，朝系統整合、

應用服務導向與附加價值提升，以強化材料產業優勢，促進國內

業者持續研發投資及增加產值，建立未來產品量產投資能量。輔

導廠商掌握新技術及未來可改善方式。 

2. 推動研發政府補案之送件申請 1 案：長時運轉低碳排堆高機暨場

域開發計畫，預估計畫結束後 3 年提升低碳排堆高機相關產業之

產值達 10 億台幣/年。 

(四) 社會影響(社會福祉提升、環境保護安全) 

1. 本年度促進增加 8 個就業機會，促進結案後 3 年累計 29 個就業

機會，降低失業率，增加生產力，提升國民生產毛額。藉由協助

業者建立智慧機械用材料技術，開拓我國智慧化機械材料之新市

場，提昇我國智慧機械材料產業之競爭力。 

2. 辦理計畫成果發表會，整合研發成果，作為廠商了解相關技術之

指引，提升計畫能見度及計畫成果曝光度，有助促進業者交流及

了解本計畫技術能量及開發利機，並協助廠商新產品技術推廣，

以加速研發成果商品化。 

(五) 其他效益方面  
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1. 建立智慧機械材料技術評估:切削用低粉塵複合材料技術，提供

國內低粉塵之 CFRTP 材料導入的方向參考；無人車 sensor 相關

材料技術評估，國內光達及非光達感測器用的材料技術發展現

況；非接觸式轉矩感測器薄膜材料技術評估，提供國內磁致伸

縮材料選擇之參考，亦可加速材料生產本土化；精密機械設備

用高溫靜電防護技術評估。可提升精密半導體機械加工相關產

業，於高溫靜電防護相關技術評估與選擇。 

2. 性別主流化 
性別主流化工具 具體作法 

執行成效說明 

性別機制 執行單位多年來致力於營造

讓員工身心愉快的友善環

境。 

執行單位透過各

項友善職場措

施，使員工幸福

健康。 
性別統計分析  本計畫鼓勵女性研究人員參

與。 
本計畫女性人員

共參與 42 人，佔

總人數~41%。 
性別預算 性別主流化文宣品推廣，促

進性別平等，本年度辦理產

業推動會議、技術交流會及

成果發表會講義內置入性別

主流化標語和文宣品，宣導

「性別平等」。 

推廣 1 場次產業

活動文宣品，宣

導達 66 人次。 

性別影響評估 在計畫執行相關會議將性別

平等觀念宣導予研究同仁，

以推動性別主流化。 
 
 

(六) 小結 
本年度完成技術輔導 7 項、輔導廠商 7 家，促成廠商投入自

籌款 6,680 千元，並推動研發政府補案 1 案，促使國內智慧機械

產業技術升級。 

完成 4 項智慧機械用關鍵技術之技術評估，建立 2 項智慧機

械用材料術之驗證與檢測技術平台。完成 1 場成果發表會。期望
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本計畫智慧機械產品產業朝向精緻高值化發展，以提升台灣在機

械產業的整體競爭力。 
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五、跨部會協調或與相關計畫之配合 

本計畫著重於引導建立及輔導智慧機械產業所需之關鍵材料

技術產業化，發展手感測模組材料、精密驅動/傳動材料、結構模

組材料、表面改質功能材料，推動上下游材料產業朝高值化方向發

展。相關單位計畫之交流配合如下: 

1. 研擬智慧機械前瞻計畫：本執行單位與工研院機械與機電系統

研究所研擬抗振噪馬達散熱封裝材料計畫，期藉由上下游整合，

解決上下游介面共同問題，以提升產業競爭力。 
  



計畫管理系統產出

經濟部工業局 108 年 12 月 23 日  審查通過

36 
 

六、檢討與展望 

(一)檢討 

本計畫在經費有限的經費下，透過執行團隊積極執行與努力

下，多項目標均達成計畫目標或部分超越計畫目標： 

1. 本計畫智慧機械用材料技術完成 7 項/7 家輔導廠商，輔導廠商

自籌款達 6,680 千元。本計畫執行團隊遭遇的困難都能適時解決

各項技術問題，而讓廠商擁有配方或相關製程技術，為廠商新

開發之產品建立市場基礎，並提升其製程競爭力。在有限的經

費下，無法兼顧普羅大眾的需求，業者普遍希望相關輔導措施

能持續進行，協助期縮短關鍵技術建立的時程，並加速領導產

品的上市時間。 

2. 完成智慧機械關鍵材料技術評估 4 項，瞭解產業發展技術趨

勢，提出我國技術發展建議，朝向我國欠缺之技術發展，包括:

智慧薄型感壓材料與測試系統模組技術、影像辨識用光學系統

關鍵技術、關節模組電路結構特性評估、高剛性高韌性材料技

術。建立智慧機械用材料產品驗證技術平台 2 項，包括:高頻熱

傳導絕緣材料驗證平台、壓力感測材料驗證平台，推動產業功

能、效能驗證，縮短相關關鍵技術產品之商品上市時辰。 

3. 辦理計畫成果發表會 1 場，發表創新技術，促進技術擴散，宣

導政府對產業輔導措施，期能影響高階機械產業發展。 

 

(二)展望 

   因智慧機械產業具關鍵性，未來應持續發展國內產業所需的

材料技術，建議持續協助業者發展高功率、薄型化及智慧感測等

智慧機械用用關鍵材料技術與產品試製，精進關鍵技術，除新材
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料的導入、研究開發提升暨改良量產技術外，並將生產技術落實

於業界，提高機械產業的附加價值。 


